
1220-2 

����� ��	��
 ������ ����� ���� ����� ������ � ���
��� 

����� �� �� !"#$���%	& 

'�� (�  

http://www.mohandes-iran.com

A-PDF Watermark DEMO: Purchase from www.A-PDF.com to remove the watermark

http://www.mohandes-iran.com
http://www.a-pdf.com/?wm-demo


���)�� *�	�� �� &��+��%	������ �%#), -�.�./0 �

*�	�� �1�� *� ����� �%#), -�.�./0 � &��+��%	� 

��)0 2����341��5 *6 7	� ��86 �"	� *9�:� ��& ;+�

�<� ��=&��+��%	� �8� � >��+0 2>��#0)�"	� (��+���.

>��+0 �& &��+��%	� �*%� B	�0 C<%� ��=

�����"6 �6�� �)D ��=��*�	�� ��	�)���6 2

�+�$�0 2�8=��E 2�"<5 -��	�� � F6��� ���G)HI�,

 ;�
� �&��%3� ���� -��, J�K�� �� BH0�� &��
 .

*6 7	� >�� �� �#	 7�1�& 2�<� ��=&��+��%	�

7���<L� �=2�+�$�0 B���� *� *1�0 �� � �<� M$��� �

76��8� �� !,�I ���� >D � �)D*��=�
� *��9�)� �

!��� 49� � NI ��HI�,:

+�$�0 �"<5 F6��� 2����
���� 2��
+))6 ���� 2��
+))6 

���0 �������	 � �=&��� +��� �%$�& ��= .P�E

�=&��+��%	� Q��� ���� �=����G� 7�1 �<� �41��� 

�����"6 ��R5� � 49)�S '�	�� T���� �)D ��=

�� &�� .� -��G� 7D���& �� QE ��=&��)8�E *%�"6 �& 

*� ����0 -��,�& � U�V *%�� �� �� BH0�� �<�

 &��+��%	� ���)5�<�)�"	� (�� �8%)� � (�  &��.

P�E Q��� � -��	�� B	�0 *6 ���=&��+��%	� 

����	�+)"3W5 ��=�B���K 7��5� �� � UW��S 

�� *��0 ;+� >��#0 �& �	��� � U�V �� QE F�� &��

 *%�"6�<� ���)5 *� 2����0 -��,�& � T���� 

�� �8%)� � (�  �<� &��+��%	� &&�
 .>�+���0�0 

�� �.<0 �<� ���=��+��%	� X�+)� &�9� Y�	� �� *6 &��

 ;��"� �<� &��+��%	� �&»5«��+0 �<� *%�"6 �& � >

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


�� !�\80 *�	�� B	�0 *6 T���� ����0 *� &&�


 ;+�	�+���.

*�	�� ]�R5� �� ����� �%#), -�.�./0 � &��+��%	� 

�����	 �<,�>�� �<<"$��� &��+��%	� >��+0 �& *6 +���

 �<6 B���� *� *1�0 >"K �<� ��=&��+��%	��

�+)����� 7D�8�E >���� �� 2��86 ^�� ��= ��=

 � ���1 �%#), � �)D 2�"<5��=&��+��%	�>�� �<<"$�

�� ;&�9%	� +��"�.

*�	���� ����� �%#), -�.�./0 � &��+��%	� �� +���0

 7��5�>�����P�E 7��"I ��G)� *� ����3 �& ;+� �)��

 �)"�� � 7�W	 _9I 2��
+))6 ���� ���&�D �

� -`��/� 7�9�6 �� ��)�"V� '��I 2���"5

 -�GIW� 2�&��%3� � �L�/� 7������1� �� �R#� 

&��+��%	� �$�5 ����� ����0 �� �� �=&��+��%	�

+��"� ���H1� .*�	����+���0 ��=����� _9I ��G)� *� 

>�� &��+��%	� ���1� 2��86 -`��/� ���� �<<"$�

��=`�6+��"� ���H1� �� �� �+)� *1�& � �0��&�, .

>�)a"=�+�8� ��)�"V� ��G)� *� *�;&�9%	� ��
+))6 

�����	 -��+� �� *)�"K �& '�#D -��	�� � �=

 2b���� 2;���8�2�	���� ��
+))6 �=��
 � �F�"� 

c%��	 2�L�/� 7��� 7���+� � 7�9�6 7���+� ��=

;��8����� �=*�	�� 2Pd)	 !��	� ��
+))6 ;�H�$�6 �

�����	 *���)�� &��+��%	� � �=-��	�� Y�	� �� �� 

G� B���K ���3 ������� &��� ����� 7�IW, +�e�0 f�

 �& � ;&�&-��, +�e�0 *��� �=��
 2f�` B���� ���I� 

&�\<"5 �� � ;&�"� �L5� ���� *� 7�IW,���� -��G� 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


�� +��"� .>�� c%��	 g���0 ���	��H�$�6 2�=�\� �<<"$�

 2Pd)	 !��	�>��#0 f�d�� � ��H���
 -�F<D ���5 

���� �&����6 -�.�./0 ��=&��+��%	� ML	 ��.0�� �<� 

�� *�	�� >�� Ce�:� ���& �� +���.

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


������� �	
�� 
�� �������� ����� "����� ������ �����"

 �!� 

���9.h���+��D �	+)�� Q����$

i�� �j����%\$� 

���� ���	 *)��� �����	

��86 7��	)���#� *%�"6 �R5

����� ���� (

"�#$� 

� ������&���� �

�<5+"/� 

�	+)�� ���%6&

j���\� 

-�.�./0 � &��+��%	� *�	��

����� �%#),)���#� *%�"6 �R5 

����� ���� (

�#d����+�� �	+)�� ���%6&

j���\� 

f���$ 4��), �0�.�./0 76��

 �����)���8�(

����5���9G� Q����$ i�D

4��), �	+)�� 

�&�#� � 4��), -����)�R5

� *%�"6����� ���� ���# (

���&�����=� �	+)�� Q����$

4��), 

���� ���	 *)��� �����	

��86 7��	 

�+�I�0���� ]��...Q����$ i�D

�	�)���= 

7��� B�/� �� 7:�9I �����	

��86 

�#�����<5+"/� �	+)�� Q����$

j���\� 

-�.�./0 � &��+��%	� *�	��

����� �%#), 

�"�I� �=������$�	+)�� Q����

i�� 

�&�#� � 4��), -���� 

�������cD� Q����$

>��� �	�)� 

79� -���� 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


�������P��� �"�� Q����$ 79� -���� 

���%	�����	 Q����$ i�D

j���\� �	+)�� 

���� ���	 *)��� �����	

��86 7��	 

&����E ���/$�, �

Y�H5+"/� 

�	+)�� Q����$

j���\� 

���� -���� 

&��� 795 ��K� �	+)�� ���%6&

i�� 

���� -����)���#� *%�"6 �R5

����� ���� (

�+�%��+�#	 B�/� ���%6&

7��� 

7��� B�/� �� 7:�9I �����	

 ��86)���� ���#� *%�"6 �R5

����� (

�5�<V����� �

>���� 

Q����$ i�D

j���\� �	+)�� 

f���$ 4��), �0�.�./0 76��

 �����)���8�(


��% 

���9��&�=�D �	+)�� Q����$

j���\� 

79� -���� 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


&�
'(�)�*� 

*�+.�

�+=

*)��&&����6 

-�IWL,�C���#0 �

&�"��=�\� �

*.HV �+)�

�
��� �=

b�� ��=����� 

�� ������� 

(kf�` 4��)� l

(mf�` -�F��d0 l

(n*����� �&�6 ;&��� l

(o����� f�d�� b�� l

(pl����� b��F
 � g��%� ����

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


�$�#0 *"�� 

P�E��%9
 

&��+��%	���� � ���
��� � ����� ���� ����� ���

 P6&�& ��	��
 ���� ����� �� �� !"#$���%	&

 7��	 ���� ���	 *)��� �����	 *<�	� *� *6 ��&

 ��=���#� ����0 *%�"6 �& � ;+� >��+0 � *��0 ��86

 q��� 79� -���� ����� ����17/9/81N��L�

 +)� �����3 &���)C$� (;&�� 121  f�	 *����� ����3

 *#	�0�&��%3� ��W	� ����"1 ��)=�D � �5�"%1� 2

&��+��%	� �$�5 ����� >���&�+�\� -����� � �����

 q���5/3/81&�)%	� *� j)�� 7	� ;+�	� ����0 *�

 +)� 1;&�� 3*�	�� -���.� � >����3 UW,� ����3

 ;�� >"�� s��� ����� �%#), -�.�./0 � &��+��%	� 

1371 � &��+��%	� ���)#��� �8%)� ����� �"	 &&�
 .

����7D�8�E � -`�/0 �� ��)=�"= � ����"= _9I ��=

 ��=&��+��%	� f�<5 � 4��), *)��� �& ����1 � �<�

 7D�
 +=��� ���3 �G�+�+d0 &��� f�F$ 43��� �& �����

 >�� !�"\0 �� UW,� ���� *6 �&��)8�E *��
 �= �

& �G�+�+d0 f��)= �& 2+	�� �=&��+��%	� �)D �����"6 �

+� +=��� 43�� *1�0 &��� T���� .

>�����)� +��� ����� ��=&��+��%	� *� *#1��� ���� 

&�"� ;&�9%	� ���� �G�+�+d0 � (�  >���� �� ;���"= .

�& >"K *6 7	� ;+� �#	 &��+��%	� >�� >��+0 � *��0 

*#��1 ��=���� � &�1�� B���� *� *1�0 ��+."$� �%I 2

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


�%	� >�� >�� � �%#), ��=��86 &��+��%	� � &��+�

&�� &�d�� ��)=�"= *%D�8�E .

�t$ &��+��%	� >�� &�1�� ���0���� � -���\�� �	��� �� 

7	� ;+�&�
 *��0 ��� 4��)� �� ;&�9%	� �� :

-AG 103:2000 Gas Space heating appliance  
 -EN 613: 2001 Independent gas-fired 
convection heater  

������ u<� &��+��%	� 1220-1 Pv&�& ��	��
 w��� 

��& 

��
�� +,� %��-��.�� 1220-1 /����

 ��% 0�%1% ������ 

2�-3� 
7�&�+/��<��D 4��)� J���� *�`�	 ���� �`�� +�� 2

����� �& ����� ���� �&��%3� � �)D �����6 f+5 2

�& ����� !6 �� f�	 j� *� ���3 >%D� �+= � ����� 

�L�/� 7��� ;+)��FD -W\8� � ���� ��=+)���D

�� �� ���� `�� � ����� ���� 7���+� -���K 2

��\�� P�E �� P�� �� ����� ��� ;��� � ;&��� �&��

7	� *%��	 .

�& ;&�� NHV�� �%	�� >�� 121  f�	 *����� ����3

�&��%3� *#	�0 7	� C:�� 7$�& ��)=�D � �5�"%1� 2

'�"5� ��G)� *����1 *D�, ���� �&�6 �.L)� 2

>��+0 � *��0 *� 7H�� 7��� B�/� �� 7:�9I � �����

 �& ����� ���� �� BH0�� �)D -��8� � �=���#�

-�F��d0 c%��	 � �=+)���D 2����� ;+))6 ���� ��= 2

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


��
+))6 ���� *�<6 *6 �H�0�0 *� +��"� f�+3� +�$�0 2

-�F��d0 >�� ��
+))6 &��� � ��
+))6 � �=+)���D 2

c%��	 �=���#� � -��8� >�� 7��5� *� f�F<� �=

+)��� .

��=���#�*%�"6 B	�0 ��6t� ��
+)��"� �� !\8%� ��

79� -���� 2���� -���� -�.�./0 � &��+��%	� *�	�� 2

*��0���� � 7��� B�/� 7:�9I �����	 ����� �%#),

&�8�� >��+0 B���S .

>�)a"=�\� -����� Y�	��� �$�5 ����� >���& �+

 q��� &��+��%	�5/3/81��=&��+��%	� ����0 �� QE

 >��� NHV�� �=&��+��%	� >�� 2���F� *%�"6 �& T����

 ��=&��+��%	� +)��"= �6t$� i�D ����3 ����1� *���

 �%#), -�.�./0 � &��+��%	� *�	�� B	�0 ���H1�

+�� +=��� �& ��1� *� ����� .

>��*� &��+��%	� � ����� ���� &��+��%	� ���)5 

�<� &��+��%	� �� ;��"= ����� �� �� >��#0 ��")=��

 ;��"� *� ����� 1220-1 �� ��6 *� &�� .&��+��%	� >��

 ����� �� �� !"#$���%	& � ����� b�� !��� ��)0

 >��#0 ������ � ��& �F� ��	��
 >\����� ����

����� �<� &��+��%	� �& &�\<"5 ��&�.� ;��"� *� 1220-

17	� ;+� *���� .

1-� 
�+= !3�+I �&�6 x8� &��+��%	� >�� >��+0 �� 

�& ����� �� �.L)� ;&�9%	� � &�6��6 7�1 B����

7�"6 &��+��%	� >���& +��H�� ��	��
 ������� ��=

!3�+I � �y6�+I 7$�I �& ��+��E �0���I ;&��� ;&��� 2

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


x$�� !6 �0���I ���� ���� 2�)�&��� ���0 (

;��+�� �1��� ���0 � *���$�	 ����� ���� � ���


&�8�� *H	�/� .� *����� �& ;+� x8� B����

 � x$�� !6 ;&��� -�H	�/� �& ;+� U�L� B����

 ����� ���� ���#� >��#0 ���� ����� *���$�	 ����

7	� *<�	� >�� .�� ������ N��L0 ��\�� &��+��%	� >��

)0���I ;&���x$�� �7$�I �& ��+��E �0���I ;&��� 2

�y6�+I � !3�+I (;��� ;&�+/� �� ����� �� �� �+)�

�� c=��D ��	��
 ������� �� ��)H� �� �0 &���

;&� +��� �+)� .

2%
���� 24��% 
>�� ������� ���� &��+��%	� )�e�d��1 -���I '�.%�� �� 2

�8��0 1���d��1 � �8��0 �� �(�	 ��c%� i��%I� ��=

�� ��\� ��& ;+)�& �� �#�HV P\� �� � ]�F1� �� *6 &��

;+� *%��	 �� &��� �� � �#�HV ��
 �� ��6 ���� � +��

;+� *%D�
 �G� �& 4��� ����� ���� *6 +��)��
 (����

 �� �%"6 2�y6�+I 7$�I �& 150 7	� 75�	 �� '����� .

35����� 1 6�78*9� 
�&�+��%	� >�� ;��� � -�IWL,� &� ��� C���#0 �� �=

;��� �� � -�IWL,� �� ;��"= �& ;+� C��#0 ��=

 ;��"� ����� �<� &��+��%	� 1220-1 �� ��6 *� &�� :

3l1P6&�& '��0� 2

*#L3 �� P6&�& '��0� ���� *6 ���� �& �%"�3 �� 

!�+#0 j=W6 ��1 !�+#0 *<�	� 2*� *��8� -�#L3 �� >D 2

��6��&�� .

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


3l2!6 �0���I b���)7��h ��8D �& (

��+.� !��6 >%��	 f��)= *6 '����� ��I�� ����� 

&��+��%	� ���& �& 2��= �& j8� ��
 �#\� �%� j�)

15 &����%��	 *1�& (&��+��%	� N<L� ��8D �)325 /

101 '�\	�E�<�6 (s� f�"0 �� �& *6 ���L� &�8�� &���

���D �� ;+� !�\80i��%I� +) � 4��� 7$�I �& 2

;&�� &��+��%	� B���� �& i��%I� �� !,�I -`��/�

7	� .

3l3x$�� !6 ;&���)����� ���� ���#� (

>�� B���� �& ���
 ���� &�\<"5 Y�	��� 7�"6 

&�6��6 12  P����
 75�	)6� �y6�+I 7$�I 75�	 

6)%� �0���I ;&��� s��%I� �� !3�+I 7$�I 75�	�:� (

�12�& � *H	�/� ��6 *� ;&��� 7$�I 75�	

;��� � ����� �� �� !"#$���%	& ���#� ���)5 *� �+)�

&�8�� C��#0 ����� ���� .

3l4�+)� ;��� 

;��� �+)� �� ��& P6&�& ��	��
 ���� ���� ����� 

x$�� !6 ;&��� *H	�/� ��)H�)����� ���� ���#� (�

� ;+� C��#0 &�+I >��#0�� f�d�� �� ��� *� � &��

 ���� �= *6 C<%� ���$�V �� ���� ��=���� -��,

 �G� �& ���1 *D�, +,�& �� ��8� ;&�+/� ����

&�8�� ;&�& P��"� 7	� ;+� *%D�
 .

>��;��� ;��
 �� �+)�) A;&����E (;��
 �0) Gc6

;&��� (7	� ;+� C��#0 .

3l5-�<�E 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


�<#8��� j �6 � !.%�� �<,� !#8� *� 7H *� *6 2

*��
 *� ce�& ��V z5�� �� *<#� *6 7	� ;+� ��� ��

&&�
 �<,� !#8� �+� >��� .

3l6ce�& -�<�E 3

�0�<�E ��L� ��	 ��
 *<�	� �� ;&�9%	� f��)= *6 7	� 

'�%)6 �<,� !#8� �� !.%�� � ;&�� >��� f��+�

&�8�� .

3l773�� -�<�E 4

�0�<�E= *6 7	� !#8� �+� >��� ���� *H0�� �

�<,� �+� !��6 �� QE � ;+� >��� ��6&�� ��L� 2

&�8�� b���� ��6&�� ��V *� !#8� *<#� .

3l8*��� -�<�E ��5

�0�<�E !#8� �+� >��� ���� *H0�� �= *6 7	� 

�<,� �� QE *<,�DW� � ;+� >��� ��6&�� ��V *� 2

&�8�� b���� !#8� �+� b���� .

3l9-�%	���0 

*<�	� ��4L3 �� � ;&�� ;��6 *  ��
 '�%)6 �� �eF1 *6 

���& �� �	�)%� �<,� !#8� *� ��
 ����1 !,� �

�� '�%)6 �� ���� ���V� B�/� ���& ;+� c�G)0 +)6 .

3l10�H�� �$��  

7H�� cdI �� j8� ���= f�1 *� j8� ��
 f�1 

���\� ��8D � ��& B���� �� � ���\� 

3l11��6 *� ;&��� 7$�I 

7�#K� ���� �� ���$�%)6 ���	 � ���� ��� c�G)0 

����& *<�	� �$� ;&�� b���� �<,� !#8� *6 �%$�I

 73�� -�<�E �� � ��	 ce�& -�<�E +)���)*3�1 �� ;��"=

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


j�0���0� �� (*<,�DW� ���� -��, �& �� ���� +���%�

+��"� >��� .

3l12!3�+I 7$�I 

7�#K� ���$�%)6 ���	 � ���� ;��6 +)  '�%)6 c�G)0

 >��� 7$�I �& ���� *� 7��	 !3�+I &��� ���� ��

�&��� ���0 !3�+I &�d�� ��G)� *� .7�#K� >�� >��#0

�� -��, ��� 7$�I �& �� �\� *� &��
 :

3l12l1;��6 +)  '�%)6 ��� !3�+I 7�#K� �
�

*6 �%$�I >��%"6 +��� ;+� x8� ���������0

&�6 c�G)0 �� ��� �� '�%)6 .

3l12l2*L.� ��+� ;+)=�6 c�G)0 �� ���$�%)6 &��� �&

 C3�0 25  6 7�#K� ���)#� ��
 ���� ���� +,�&

��� &���� �& ��� &�8�� *%D�
 �G� �& !3�+I :

C$� �+��H�� -�%	���0 *� F�d� ;��6 +)  '�%)6 �
� 

P=�6 ��& ���� �� ��
 ��H5 q�� *%D�� 7!3�+I 7$�I

&�� +=��� .

s*%D�� P=�6 ��& �& ��
 ��H5 ���� ^�� ����� �
� 

7��+� &�1� !3�+I 7�#K� ���)5 *� *6 �%�#3�� 2

*��8� �G� �& !3�+I 7$�I ���)5 *� 7	� ;+� ���t


&�8�� *%D�
 .

3l13�y6�+I 7$�I 

7�#K����$�%)6 ���	 � ���� ;��6 +)  '�%)6 c�G)0 

�y6�+I &�d�� ��G)� *� 7��	 �y6�+I &��� ���� ��

 ���� �& �&��� �0���I ���0 

3l14�1��� +�9� -���I �y6�+I 8

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


-���I ���� ;&��� Y�	��� *6 ���� �1��� +�9� 

7	� ;+�� 7	& *� �y6�+I �"	� ���� �& .

3l15j�0���0� ;+))6 >��� 

�"%��	!#8� �� ��
 ��H5 �� *6 7	� f�d�� ��+� �

�� >��� ��6&�� ��V *� �� ��
 �%	& -��<"5 +)6 .

3l16*����� ;+))6 >��� ;+� �F�� 

j�*<I�� +)  c%��	 *6 ��
 ��6&�� ;+))6 >��� ��

 P�E �� ��0�0 *� �� -��<"5 �� �8� �� �� *<I�� �=

�� f�d�� ��6&�� ��V *� � ;+� >��#0 +=& .

3l17*"�� ;+))6 >��� ��6&�� 

>��� �� �H�6�0 �� ;&�9%	� �� !#8� ��� �� ��
 �+� 

�%	& � ��6&�� -��<"5 .

3l18*����� !��3 �\����%\$� c%��	 �F�� 

�"%��	 �F6�� b��&�E +I�� +)  �� j� �� !\8%� )

(CPU '�%)6 ��G)� *� *6 P��"� � 7:�9I 2*� 2

�� � �=���)	 /;+))6 !"5 &�8�� !�%� �= .

3l19s� &+5 9

&+5�� C��#0 ��� *L��� �� ��
 j� s� &&�
 .

3l20����� *L.� �"	� ��8D 10 

��8D ��8D >�� �& ��6 ���� *6 ���� *� �&��� ��
 

;��+�� ^�� *L.� j� �& � ;+� �I��V &�8�� ���
 .

3l21����� �&�5 ��8D 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


178  � �#�HV ��
 ���� s� ��%	 �%"�<�� 279 ��%"�<�

 4��� ��
 ���� s� ��%	 

3l22��
 

7��	�� *6 ��
 7$�I �& i��%I� !��3 �� �\� *� +���0

+��� ��� ���0��, .

3l22l1�#�HV ��
 (NG)  

��
 !�\80 ��%� �� �� ;+"5 7"�3 *6 �)��6��+�= 

�� +=& .

3l22l24��� ��
(LPG) 

>���E��E ���)��6��+�= �\� �� !\8%� ��
 �>E��E 2

)><�E��E (��0�� >0�� 2)><�0�� (�= �� � ��� ��D �&

+��H�� ���� �� �H�6�0 .

3l2341�� ��
 

��
�#�HV ��
 ���� ���� &��+��%	� >�� �& 41�� 2

!3�+I ^�<� �� ��%� ��
 99  +,�&)��
 (G20  �

4��� ��
 ���� ���� !3�+I ^�<� �� ��E��E ��
 299

+,�&)�
�(G31 +��H�� .

3l24P6&�& ��=��
 11 

7�0��H5 � ;+))6 N�3� *D�K� *� i��%I� -`��/� �� 

;+)�`� �D�K� ���= *6 �� �� T�<� ��= N�3� ���= 2

i��%I� �� !,�I +e�� &��� � i��%I� +)���D ���= ;+))6

)&�1� -��, �& (&�8�� !��� �� .

3l25�"	� ��
 ����) 12�� ���0�"	� �&� (

�������� ��
 75�	 �� '����� ��I�� 2�& *6 2

fW5� ;+���	 B	�0 �")=�� * �%D& � -��8� {WE

7	� ;+� .

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


3l26��
 ���� 

q�� 7/0 ��	 ��
 ���� B	�0 ;+� ���� ����� 

���� 75�	 �� '����� ��I�� *6 x8� B����

�� &&�
 .

3l27;+� x8� ��
 ����)� ���0 M�/�0 �&��

;+� (

q�� �� �� �& *6 75�	 �� '����� ��I�� ��
 ���� 

�L�/� B���� �� � x8� ����� ��8D �& 41�� ��


 ;&�9%	� &��+��%	� -���I *1�& � ��8D �� ;+� M�/�0

7	� ;+� .

3l28c�.%�� ;+))6 >��� *<�	� 

*<�	� ��*<#� |�= �� ;&�9%	� ��+� *6 ��)-�<�E ��G� (

��� c=��D �� �<,� !#8� �+� >��� ��\� +)6 .

4���:� 1 %��� 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


523;< /-4� 
������� -`��/� *�<0 ;�/� Y�	��� ��& P6&�& 

��� -��, *� i��%I� ���= &��� ;�/� � i��%I�

*.HV +��8�� �+)� :

J�� :B�� i��%I� -`��/� �� P6&�& *6 ��������

�� *6 �3�0� �� X��� *� *�<0 7	� ;+� ��� �� �& ��

�� �� *��0 i�0� !��& �� �"�.%�� i��%I� ���= +)6 &�� .

J�� :B1J�� ���� B7	� !�+#0 j=W6 ����& *6 .

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


J�� :B11 J�� ���� B1&�& �#�HV P\� ���� *6

7	� ;+� �I��V .

J�� :B11AS J�� ���� B11*<�	� *� F�d� *6 ���� ��

��� �� ���
�<1 i��%I� -`��/� &)�&� QE (*�

P6&�& �&�5��} B���� 7/0 i�0� �& {���L� ��+.�

�� !"5 ��8D ���~0 �h� �� *6 7	� +)6 .

J�� :B11BS J�� ���� B11 �)"�� *<�	� *� F�d� *6

 i��%I� -`��/� &��� �� ���
�<1 ����)�&� QE (*�

P6&�& �&�5��} B���� 7/0 i�0� �& {���L� ��+.�

7	� .

J�� :B11CS J�� ���� B11 ;+))6 QI *<�	� *� *6

 i��%I� -`��/� X��� �)"�� *<�	� �� ��8D ���~0

 F�d� -`��/� &��� �� ���
�<1 ���� �$� ;+8�

 i��%I�)�&� QE (B���� 7/0 {���L� ��+.� *�

 P6&�& �&�5��} 

�0�+��"027	� *%D� ��6 *� .

J�� :C��+� �� �& *6 ���� i��%I� )2��= &���

i��%I� *G9/� -`��/� X��� � �0���I '+H� 2

i��%I� (;+� ��� �� �& ���� *6 �3�0� *� 7H��

7	� ;+� �Fd� W��6 .

J�� :C1J�� ���� Cj� N��V �� '��0� ���� *6

 �� �& *6 7	� ;+� �I��V �.D� *����E j� *� '���6

��+= !#8� !��& *� ;��0 ���= ���F"= -`��/� � 7

���d� �� �� *6 �1��� ��=��d� N��V �� i��%I�

 �� *� �D�6 ;��+�� *� �� � +)%�= ��/� c= �&���

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


*� +��� ���\� ���� �� &�� b�� B���� �0 +)\�&F�

�� *�<0 X��� &&�
 .

J�� :C11 J�� ���� C1�#�HV P\� �� .

6+�=�1 ��
NHV;��+�� �������� &��+��%	� >�� 
2��
 ���� ���

 ����� �� �� � ��+��E � x$�� !6 �0���I ;&���

�� f�d�� &��
 .N��L� �� ���� +��� ������� >�� f�"0 �&

&�6 ��� ;+���	 !"#$� ��%	& � ���	 ;&��� B���� .

'�+1 N��L� +��� ������� f�d�� ���� 41�� ��
)k(

+��� .

QE +)� �������� f�d�� �� 7+��%	� >�� B���� +��� &��

&�� ;&����� ��� .

6l1��
 ����� ����);+� M�/�0 �&��� ���0 (

��+.� ;+� x8� ��
 ����� ���� R�& +���

 +,�& g)E ;&�+/�)±5+,�& (+��� �� �"	� ��+.� .

��+.� R�� +��H� ��	 ce�& ���0�<�E ����5/0'�����

 -���I *\)�� ��� +��� �%8�� 75�	 �� ���� -�<�E

 >�� �& *6 &�� *%D�
 ��6 *� �)"�� c%��	 j� &�\<"5

 �� +��H� �� ��+.� -��, 1�%8�� 75�	 �� '�����

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


+��� .�� �%"�3 ���)#� -�<�E ���� *\�0��, �&

 ���.� ��F�� P=�6 *� Y��I �)"�� c%��	

����6�)OSD(13 �)y%�� i�D 7�&�+/� �� &�� ��\�

+��H�� .

6l2��I ;&��� �0� 

;&������� �0���I !6 �0���I b��� ��)H� �� 2�& 2

;&�+/� �& +��� �y6�+I 7$�I +��� ��� ��= :

6l2l1-��, *� -���I '�.%�� �� ������� ����

�8��0 +��� �8��0 ;&��� !3�+I 230+��� +,�& .

6l2l2-��, *� -���I '�.%�� �� ������� ����

���d��1 �� �8��0 ��� -`�I �� j� �= �& ���d��1 :

6l2l2l1J�� ������� B�#�HV ���d��1 �� :;&���

 �� +��H� !6 �0���I 60 +��� �%"6 +,�& .

6l2l2l2J�� ������� B���H1� ���d��1 ��

)��& ;+)�& :( �� +��H� !6 �0���I ;&��� 70  �%"6 +,�&

+��� .

6l2l2l3J�� ������� :C  �� +��H� !6 �0���I ;&���

 70 +��� �%"6 +,�& .

6l2l3J�� ���� *6 ����)= B'&�#� �8\� 7/0

 ���� ���.%	� !/� C6 �� �� J�90�� *6 �86&�& ��5

/4�� ������� �0���I ;&��� 7D�
 ���3 +��� �%�

 ���H1� �e�d��1 -���I '�.%��)��& ;+)�& (�� �%"6 +��H� 

60  +,�& �#�HV ���d��1 -���I '�.%�� �� ������� �

�� �%"6 +��H� 50 +��� +,�& .

6l3x$�� !6 ;&��� 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


;&��� �� +��H� ��& P6&�& ��	��
 ������� x$�� !6 

50 +��� �%"6 +,�& .

7>1� ����? /�� 
7l1���"5 -�F��d0 � 4��)� 

7l1l1f�` 4��)� 

7l1l1l1����� >�� �&'�+1 N��L� 41�� ��
 ��)k(

&�8�� ;&�9%	� .

7l1l2���"5 -�F��d0 

7l1l2l1s�V�� ��
 ��%)6 ;&�9%	� �� !H3 +��� *6 2

&�� ;�H�$�6 .>�� M�/�0 ���K �� �L� >��#0 ����

 ;&�+/� �& �)/)� ��&�"� j� +��� ��%)6)��\�� +I �0

��F� (;��+�� ���
 +��� ;+� *��0 2.

7l1l2l2�& *6 �	�)� 7�D�: �� c�G)0 !��3 ��0W
�

&�8�� ��� s�V�� ��%)6 �&��� .

7l1l2l3g)	 ��8D �=)���=�%����� (�&��� *� *6

;��+�� ���� ���� �&��� 2��%)6 �"	� ��8D ���


����� *L.� ;��+�� 73& �� 2���
 10  '�\	�E)j�

s� ��%	 �%"�<�� (+��8�� !,� .

7l1l2l4g)	��& 73& �� 25/0���� &����%��	 *1�&

;��+�� ��
 ���& ���
)s� *G9/� �& &�1�� g)	��&

+��H�� �D�6 73& ����& ��G)� >�� ���� s�V�� ��%)6 (

7l1l2l5;��+�� ���� �%����� j� �& �1 ��8D ���


 73& �� ;��8�����5/0�� � ;��1 ��%	 �%"�<�� 30 

'�\	�E .

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


7l1l2l673& �� �0���I b��� >��#0 *<�	� 1

;��+�� ��+.� +,�& ;+� ���
 .

7l1l2l773& �� �H�� �$��  >��#0 *<�	� 2+,�&

;��+�� ��+.� ;+� ���
 .

7l1l2l8;��+�� �	�)� *<�	� 73& �� ���� ���
1/

0*���h .

�;&�+/� �& +��� ����� B�/� ���& 20±2 *1�&

&�� *%��+��� Y���<	 .

7l2;��+�� ����� �&��� ���0 ���
)��
 ���� (

>�� ��)H� �� ����� ���� *H	�/� ��G)� *� ����� 

&�8�� f�d�� ���� �D��� ��
 ��F�� .��
 ��8D

 ���� ��8D '&�#� 73& �� �"%I �%���� ���� *� �&���

&�� c�G)0 .

�t
 � �+� >��� �� QE ��
 �"dI ��
 ��8D c�G)0

 7�t
 !3�+I � ���� *� �&��� 15  ��G)� *� *.�3&

'&�#0 B���� *� �+�	� ;��+�� 2&�8�� ���
 .���+�

 -+� !3�+I �L� b�%�
 �� s�)%1� ��G)� *� 7	�

;��+�� ���� &�8�� *%D�
 �G� �& *.�3& �& ���
 .

7l2l1*����� �&�6 ;&��� 

���� !"#$���%	& N��L� +��� � ;+�&�
 ��� ;+���	

&�� c�G)0 ;+� x8� ���
 ���6 ��8D �& .

);+� +�3 ����& B���� ����� B���� �& *\�� ���

+��� (7�Hy0 7�1 �����
 *� F�d� ���� *\�0��, �&

�� *<�	� >�� +��H�� ��
 �&��� ��8D ���)5 *� 7����

 &�8� ��� ����� >�I �& � &&�
 �.<0 ���� �� ��F1

�� ��� +�3 ����& B���� !"#$���%	& �& ;+���	 *\

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


&�� ��\� +��� �0�+��"0 ����� -+� '�V �& +��� ;&�6

+)\� 7D� ��
 ����1 � ��8D �0 .F�d� ������� &��� �&

 '�V �& *6 &�"� &�d�� �� �L���� +��� -�%	���0 *�

 �� +=& ���~0 �� ��
 ����1 +���%� -�%	���0 P�����

 +)6 4L3)� ���)#� s� �& ��& ���I �&�& ���3 �� '�y

&�	 (f�
 ���= b&�
 ;+)�& >�)a"=)-��, �&

&�1� (B	�0 *6 �"	� B���� �& ��6 7$�I �& ��

&�"� c�G)0 +��� 7	� ;+� *�,�0 ;+���	 .��
 ��%)6

 �& +��� ;+�	� '&�#0 *� ����� B�/� ���& �� +���

9/� �3�90� ������ �� +��� ���� ����� -+� '�V ��

+��"� .

7l2l2����� f�d�� b�� 

7l2l2l1��<#8� *� !��6 ��L� �� ��
 ����1)-�<�E

�<,� !#8� �(7$�I �& ���� *6 ���L� +�)6 ���3��

 *L.� ��8D � +�)6 >��� �� ���� &�� c�G)0 �y6�+I

 +�=& ;��1� +�e�"� c�G)0 �"	� ��+.� �& �� �����

 -+� ���� ���� 15 .�3&+)6 ��6 *.

7l2l2l2��I�� �� ��
 !6 �"dI �t
)�#\� �%�

75�	 �� (�& �& ��+��E 7$�I *� ���� �+�	� �� +#�

;��+�� *.�3& -�H	�/� �& ��+.� >�� +�)6 ���
 Qm��8�

7	� ;+� ;&�& .

7l2l2l3s�V�� ��%)6 �� ���H5 ��
 N<L� ���& 

Tm;��+�� �� +�)6 ���
 .

7l2l2l4��%)6 *� �&��� ��
 ��8D Pm��I�� ��

;��+�� '�\	�E�<�6 +�)6 ���
 .

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


7l2l2l5�1 ��8D Pa>��#0 '�\	�E�<�6 ��I�� ��

+�)6 .

7l2l2l6��
 �H�� �$��  Dt+�)6 >��#0 ��) .

=1.000 ��= (

7l2l2l) 7����� *L.� �"	� ��8D (h��I�� ��

�)6 >��#0 '�\	�E �<�6+.

7l2l2l8!#8�)��= (+�)6 b���� �� �<,� .

7l2l2l9���\0 ��	 ce�& -�<�E ���� �� `�� !I���

+�)6 .

7l2l3����� b��F
 � g��%� ���� 

��+.� �� 75�	 �� '����� ��I�� ��
 ����� ���� 

&�8�� >��#0 ��� '���D :

��8D s� J�H�� ��� Pw�& -���I *1�& ��I��

7	� ;+�� s 7	��E .

7l3�0���I ;&��� ����� 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


;&��� � ���d��1 -���I '�.%�� �� ������� �0���I 

���d��1 �*H	�/� � i��%I� -`��/� *�Fd0 �� �8��0 

7��	 �& *%9�� �����)P6&�& �0���I �W0� (>��#0

�� &&�
 .'�.%�� �� ������� ���� �8��0 �0���I ;&���

� �8��0 -���I �����
 ����� ��F�� ��
 ;��+�� b�� �

*� F�d� �K�D ;�\"�� j� B	�0 ���� �� ;+� P��0

�� >��#0 �8��0 ���<E�6���0 &&�
 .

7l3l1-���I '�.%�� �� ������� �0���I ;&���

���d��1 � ���d��1 ��8��0 

7l3l1l1f�` 4��)� 

7l3l1l1l1N��L� 41�� ��
 � ����� ��
�+1')1(

7l3l1l1l2���� &��� ��%$� �& �\��%\$� *�t~0 4H)� 

7l3l1l2f�` -�F��d0 

7l3l1l2l1+)� �& ;+� x8� !��	�7l1

7l3l1l2l2��
 �
 *�Fd0 14 ���� i��%I� �� !,�I

 +��� *<�	� >�� >��6 +��6� �& +,�& �&�6 x8�

�\0 � N�3& g��%� �&�& ����+��� ;+� ;�H�$�6 ��tE�� .

7l3l1l2l3��
 *��"� 15 �� P6&�& ��
 �	�)�

;��+�� ���� �F� ��� &`�D Q)1 ��+.� ���
 Co2

&��+��%	� >�� C$� 7	��E NHV P6&�& ��=��
 

7l3l1l2l4��=��
 ���� ��& ;+)=+��8� � !E�6���0

 �0 *6 P6&�& 300  73& �� �� Y���<	 *1�&2+

;��+�� *1�& +))6 ���
)�� &��+��%	� >�� C$� 7	��E

+�)�H� .( 

7l3l1l2l5J�� ������� ���� B�� j� �= �&

��� -`�I :

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


C$� :;+���	 B	�0 *6 �$�V !3�+I �� P6&�& j�

;+�&�
 x8� ;+�&��� x8� �<3�+I '�V �
� �� 2

'�V �� ���& ��+� P6&�& 7	�6/0�%� 

s:'�V J�90�� �W%�� *\���V *� P6&�& �� �H	�)�

 ����� ��\	 C6 � P6&�& ���%�� >��5/4�%�

+��� .

7l3l1l2l6J�� ������� ���� -C  �� �H	�)� '�V

+��"� c=��D �� ;+���	 ��� B���� *6 P6&�& .

7l3l1l3*����� �&�6 ;&��� 

���� +)� N��L� 7l2l1+�)6 ��� .�6���0 � ��<E

*��"� *<�	� C$� 7	��E N��L� �� P6&�& �� ���


+���"� ��� .

�& J�� �� ���� *\�0��, C+��� ���� +��H��

 �	�)� ����& j� -���d� �& P6&�& c%��	 �� ;��"=

 ����1 !��.� �& 7���.� !3�+I *6 &�� ��� ���V

&�� &�d�� &�& .�& ���V ���� +��� �+#� ����� �&

& -���d� �y6�+I *6 &�� ��� P6&�& �� ;��"= ����

&&�
 &�d�� ����1 !��.� �& 7���.� .7$�I �& �= �&

+��� ;+� ��� P6&�& *����E j� +��� .

�& ��& >D P6&�& c%��	 ����& ���� *\�0��, 16 

*� �&��� ��%$� +��H�� i��%I� -`��/� *�<0 ����

 ;&�+/� �& +��� ����)6��%$� +,�& (220 ± 7$�

&�� '�%)6 .

����&�� :��=+)� *� T���� �)"�� B���� �� +��� ����

P6&�& &�\<"5 *%��& 7.��L� U�L	 ���& � i��%I� 2

+��� .

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


7l3l1l4����� f�d�� b�� 

7l3l1l4l1J�� ������� ���� ����� f�d�� b�� 
:B  
7l3l1l4l1l1=& ;��1� � +�)6 >��� �� ���� +�

+)6 ��6 75�	 j� .

7l3l1l4l1l2+,�& B	�%� CO2��=��
 �&

 �#L.� �& B�/� *� 7H�� �� ���� ���& �W%�� � ;��)0

 �& 43��3m/0P6&�& '��0� 7	& >���E)3/0�%�

���� *� P6&�& '��0� !/� �� +#� (+����� ;��+��)*�

+�)6 *#1��� C$� 7	��E .( 

7l3l1l4l1l3+)� �����7l3l1l4l1l2�0 ��

*<,�D �& ;+� ;+���� g��%� �$��%� ��	 �& *\�%3� ��=

 ����� 15  �� �%"6 *.�3& 5*%��& �W%�� c= �� +,�&

+�)6 ���\0 2+)��� .

7l3l1l4l1l4+�)6 7Hh �� g��%� .

7l3l1l4l1l5��� 7$�I �& �= ���� �� �����

)� N��L� P6&�& +7l3l1l2l5�& +�=& f�d��

 >�� +��� ;&�6 +�3 �� ����& B���� ;+���	 *\�0��,

&�� ���\0 +��� F�� B���� �� ���� ����� .

7l3l1l4l2J�� ������� ���� ����� f�d�� b�� 
:C  
7l3l1l4l2l1�& ��
 �&�5 ��8D �� �� ����

� *\�$�I �& � 75��\� ���� �� �&��� *� ���

 ;+� !,� ����1 ����� �& 7���.� !3�+I �� �86&�&

+���+�� ��6 *� 7	� .

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


7l3l1l4l2l2+,�& B	�%�CO2��=��
 �&

 �#L.� �& B�/� *� 7H�� �� ���� ���& �W%�� � ;��)0

 �& 43�� 50mm  �1��� '��0� 7	& `�� �%"�<��

 P6&�&)50�& P6&�& X��� 4L.� �� !H3 �%"�<��

Di�0� ����� ��R (+����� ;��+��)*#1��� C$� 7	��E *�

+�)6 .( 

7l3l1l4l2l3+)� �����7l3l1l4l2l2�0 ��

*<,�D �& ;+� ;+���� g��%� �$��%� ��	 �& *\�%3� ��=

 15 *.�3& �� �%"6 �� 5*%��& �W%�� c= �� +,�&

+�)6 ���\0 +)��� .

7l3l1l4l2l4�� g��%�+�)6 7Hh .

7l3l1l4l2l5��=+)� !I���7l3l1l4l2l1�07

l3l1l4l2l3�y6�+I �� P6&�& *6 �%�#K� ���� ��

 7	� ;+� !,� ���� *� ����1 ����� �& 7���.�

+�)6 ���\0 .

7l3l1l5����� b��F
 � g��%� ���� 

;&����� *H	�/� ��� '���D �� �0���I &&�
 .

,�&+P6&�& 7D� �=100  �0���I ;&��� 

7D�&�8�� *H	�/� ��� -��, *� P6&�& :

7l3l1l5l1j8� ��=��
 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


7l3l2-���I '�.%�� �� ������� �0���I ;&���

 �8��0 

>��;��+�� ���� B.D ����� ;&��� �8��0 c�	 ���


 &����6 �8��0 -���I '�.%�� �� ������� �& �0���I

&��&.

����&�� :1T���� -�H	�/� �& �8��0 �0���I ;&���

���� *��
 >�� ����� �� �� *� � &��+� &����6 �=

 ;&��� �� F�� �8��0 -���I '�.%�� �� ������� ����

;��+�� �0���I ;+� ���
)P6&�& �W0� N��L� (N��L�

 +)�7l3l1;&�9%	� ����� �� �� -�H	�/� �&

&�8�� .

b����� 7	� ;+� ;&��� ( �0�5WV� 7	��E �& �� .

7l4����� �� �� ����� 

7l4l1f�` 4��)� 

7l4l1l1'�+1 N��L� 41�� � ����� ��=��
)(1

7l4l1l2;&�+/� �& '�%)6 !��3 �\��%\$� *�t~0 4H)�

220±2 7$�)f�F$ -��, �& (

7l4l2f�` -�F��d0 

7l4l2l1!��	� +)� �& ;+� x8�7l1

7l4l2l2;��+�� *<�	� �\��%\$� ���0 � ��%$� ���
 

7l4l2l3J�� ������� ����B�� �H	�)� '�V l

����� ��\	 C6 �0 �� J�90�� *\���V *� P6&�&5/

4+��� �%� .

7l4l2l4J�� ������� ���� -C  �� �H	�)� '�V

+���	 ��� B���� *6 P6&�&+��"� c=��D �� ;.

7l4l3*����� �&�6 ;&��� 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


���� +)� N��L� +��� 7l2l1&�� ��� .*�t~0 4H)�

 ;&�+/� �& f�F$ -��, �& �� �\��%\$�220±2 7$�

*��"� *<�	� � ��<E�6���0 +�)6 c=��D P6&�& �� ���


+�)6 ��� C$� 7	��E N��L� �� .J�� ���� ���� B

6 �86&�& �� ����� !/� C6 �� �� ���%�� J�90�� *

�����5/4�� f�d�� +��H�� �%� J�� ���� &�� C

P6&�& c%��	 �� � �	�)� ����& j� -���d� �& +���

 �� ����1 ����� �& 7���.� !3�+I *6 &�� ��� ���V

+��� ;+� ��� +��� P6&�& *����E +��"� &�d�� .

7l4l4����� f�d�� b�� 

7l4l4l1��&��� ��
 ��8D � +�)6 >��� �� ���

+�)6 c�G)0 �"	� ��8D N��L� �� .

7l4l4l2;+)�& &�1� -��, �& +��� ;+)�& 75�	 2

&�� c�G)0 ��� -��, *� :

7l4l4l2l1;+)�& ���� s�%�� �%	& +�<6 �� ��=

 75�	 

C$� (��
 ���� �y6�+I 7$�I �& ;+)�& 75�	 �y6�+I .

s(!3�+I ;+)�& 75�	)&�8� b���� *\���L� (�&

��
 ���� !3�+I 7$�I .

7l4l4l2l2;+)�& ���� 75�	 s�%�� �� ��=

 7$�I � �y6�+I 7$�I ���� ;+)�& 75�	 c�G)0 j�0���0�

&�8�� f�d�� ���� �$�%)6 c%��	 B	�0 !3�+I .

7l4l4l3;��+�� �y6�+I 7$�I �& �� ��� ��&�.� ���


6 7Hh �+�) :

7l4l4l3l1��
 ����GCf�� '����� ��I��

 +)� *� *1�0 �� 75�	7l2

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


7l4l4l3l2�0���I ;&��� ηr*1�0 �� +,�& ��I��

 +)� *�7l3

7l4l4l3l3�\��%\$� ����� ���� ef��I��

 -���<�6 

7l4l4l4+)�7l4l4l1� ���\0 !3�+I 7$�I �& ��

� ��&�.�+�)6 7Hh �� �� :

7l4l4l4l1��
 ���� GCt�� '����� ��I��

 75�	 

7l4l4l4l2�0���I ;&��� ηt+,�& ��I�� 

7l4l4l4l3�\��%\$� ����� ���� et�<�6 ��I��

 -�� 

7l4l4l5+)�7l4l4l1��6 *� ;&��� 7$�I �& ��

+�)6 7Hh �� ��� ��&�.� � ���\0 .

7l4l4l5l1��
 ���� GCs�� '����� ��I��

 75�	 

7l4l4l5l2�\��%\$� ����� ���� es��I��

 -���<�6 

����&�� :�= �& P6&�& ��+� ������� �0���I ;&���

 ��
 ���� !3�+I � �y6�+I 7$�I �&4/90�& +,�&

 &�8�� *%D�
 �G�)��
 ���)0 i��%I� ;&��� ��)H� ��

�#�HV (���F$ �;��+�� *� �"� �� ���
 +��� .

7l4l5����� b��F
 � g��%� ���� 

7l4l5l1��6 *� ;&��� 7$�I ����� ���� fs

>�� q�� J�"d� !��� 75�	 �� '����� ��I�� 7�"6 

�<��	� �\��%\$� ����� � -�<�E ��
 ����� ����

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


��6 *� ;&��� 7$�I �& ���� �$�%)6)-��, �&

&����6 (��H��+.

*H	�/�&�8�� .

7l4l5l3���� !6 �1��� ����� 12  ;��& 75�	

 *����� ���� Qout 

>�� 7�<��3 �� �������� ���� '����� ��I�� 7�"6 

*L��� �� !3�+I 7$�I �& ��
 ����1 c�G)0 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


7l5l4l7*���$�	 ��
 ���� '&�#� 

��F�� �& ���	 ;��& '�V �& ���� �D��� ��
 cdI 

!6 �&��� ����� �� ;&�9%	� �� '�	 j� (Qin)��0�0 *�

�� 7	& *� �D��� ��
 �"dI '&�#� ��� +�� :

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


8/	
�� ��@
� A
�� �� ���I ��& P6&�& ��	��
 ���� ����� 

�� ��
+))6 ���� *6 7	� �0�5WV� ���$+� +)���0

 >��#0 ����� ���� ���#� *� *1�0 �� �� ���� C<%�

 ;+�)���x$�� !6 ;& (;&� ������ �=&��� ��=)A�0

(G  ����� �� �� �& X�+)� -�5WV� +))6 *���.�

7	� ��� &���� !��� :

�x$�� !6 ;&��� )+,�&) (����� ���� ���#� (

�*���$�	 ����� ���� )'����� (

�*���$�	 ��
 ���� '&�#� )�#\� �%�)�#�HV ��
 (��

f�
�<�6)4��� ��
 (

��y6�+I c�G)0 7$�I �& ;&��� )+,�& (

�!3�+I c�G)0 7$�I �& ;&��� )+,�& (

�-�<�E ����� ���� )75�	 �& '����� (

��1��� ���0 �y6�+I )-���<�6 (

��D��� 7��	 J�� 

�&��+��%	� ��8� 

��� �� ��H%5� '�	 

8l1;��� ����� �+)� 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


&�+I ��)H� �� ;&� �= ����� ;��� x$�� !6 ;&���

)����� ���� ���#� ('�+1 j"6 ��)(2x8�

&�8�� .

8l1l1+)� ����� b�� N��L� *6 �������� 7>��

 x$�� !6 ;&��� ����& &��+��%	� 50  �%"6 �� +,�&

+)%�= &�&�� &��+��%	� >�� �G� �� 2+)��� .

8l2*��8� ���t
 

-�5WV���� +��� �� �� �& X�+)� MK�� � ����� -�

 ��� F�� � '��/� ��� +��� ���� �= �� �� +���

*%�� >0��6 !��3 �%I��� *6 &�� ��� �</� �& �+)�

*��8� �<6 B���� �� � ;&�� 7��� &��+��%	� �& ���t


http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


;��"� ��	��
 ���� &�\<"5 ����� �<� 1220-1 

+��� *%��& 7.��L� .

8l2l1� ��I�� ����� �� �� &�#�� !\� �& �%"�<�

)(17	� ;+� ;&�& .

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


8l2l2�� �� �& X�+)� &���� 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


�=*��8� �� j� !\� �& ;+� ;&�& ��=)(2-��, *�

�� �D�#� ��� +��� :

1;+))6+�$�0 f�� l

2���� '+� l

3���� x$�� !6 ;&��� x��� l

4���� x$�� !6 ;&��� �&+5 ��+.� l

5� *���$�	 ���� l'����� ��I�� ���� ���� 

6�#\� �%� ��I�� ��
 *���$�	 ���� '&�#� l

7�y6�+I c�G)0 7$�I �& ;&��� x��� l

8!3�+I c�G)0 7$�I �& ;&��� x��� l

975�	 �� '����� ��I�� -�<�E ���� l

10  -���<�6 ��I�� �1��� ���0 �y6�+I l

11  �D��� 7��	 J�� l

12 ��%	� ��8� !/� l&��+ 

13  �� �� ��H%5� '�	 l

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


8l2l3;&�9%	� &��� ������ 

������ Y�	��� �� �� ��� �� ;&�9%	� &��� 

��� �+)� CMYK  ��� ������ ��6�0 �� ;&�9%	� ��

>��� 217 ��� q�	 218 &�� 19 ;��	 �20 +)��H�� .

����'�y� :

:07X0  ;��	%0&��2%100  �����	 2%70��� �

>���%0

��=�������� :

X0X0:A  
70X0:B  
30X0:C  
00X0:D  
03X0:E  
07X0:F  

0XX0:G  
���*���I :X070  

>%�+��H�� +�9	 ��� *� *)��� � �\8� ��� *� .

5)� &���B 

)+��D)� (
*��"� ���
;��+�� � P6&�& ��=��
 �� *1�& ���


 -���I 

*��"� ���
�
 �� ;��+�� � P6&�& ��=� +��� ��& ���


*/9, �& P6&�& *$�$ !��& '��0� �� ����� ��

 *<,�D �& � ���� P6&�& �1���3/0�� �� ��%�

&�� f�d�� .

)!\� *� &�� J�1� C$� ��= �1C$� ��m(

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


����;��+�� P6&�& ��
 ���& ���
 c= �� &�"5 B� �& 2

*��
 *� +��� �+�� */9, �& ��;�*6 +��� &�d�� ���


 �<,� ����� ML	 ���  *� �� �<��& 4L.� ML	

 ;+���� B� �& 4V�.0 *L.� �& +��� ��& j� +))6 c��.0

&�� .;��
 �& �& +��� F�� ��& 78= 4B� �= �& ���0

)c= �� &�"5 �L3 �& (f�	 �& � f�	 j� T�.� �&

;��+�� 4V�.0 *L.� �� *<,�D +��� ���
 .+��� �=��& 

;+� ;&�& M�K�0 4K��� �& *6 ����<E�6���0 B	�0

 �& ��1�0 !��3 7�&�+/� *6 s�3 j� *<�	� *� `�� �&

;+� c\/� 2+)\� '�"5� &�& ����1 ����� ;��+�� +�� ���


+��� .;+� ;+���� g��%� *�<6 >������ P6&�& ��
 ���&

 +��H��)C$� ���<\� *� &�� J�1� �3C$� ��.(4  

C$� ��&�& *6 �0���I J�"d� -��, *� +��� P6&

>��6 +��6� �& N��V �� B�/� �� �0`�� ���& ���= 2

�� '�.%�� s� ��� � &��� &�� *H	�/� +��� .>�� ����

 ���& �& ���� -���� s� ��� &�8�� ��D ��G)�

 -��, B�/� ���& �& ��L.0 � ;&�� B�/� �� �0`��

&��
 .

����*��"� ��=��
 ���
;��+�� � P6&�& �& ���


>��6 +��6� *��"� *$�$ j� 2�� �:�)%� +��� ���


*��"� ���%�#3�� &�� *%��	 ��<E�6���0 ���
 .;��+��

7�W5 !/� �& ;+� &�d�� �������	 ;+� ���t


*��"� *$�$ �� ���
 �� !6 ML	 *6 +��� ���V +��� 2�=

*��"� *$�$ �<��& 4L.� ML	 �%"6 *V���� ���
+��� .

*$�$ ��� ;+� *�H#0 �������	 *6 7	� ���+� +��� �=

 >���E 7"	 *�)P6&�& '��0� 7"	 (4L.� +���

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


*��"� ;��+�� ���� ��
 �� ���
 +��� >��6 +��6� �& ���


 25 >���E �%� �<�� ;��+�� 4L.� �� �0 �& ��& ���


&���� ���3 P6&�& .

����*��"� J�� ���� �& ��
 ���
 C�C$� !\� *�5

&�� J�1� .

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


F&���B 

)+��$8<� (
��8D s� ��� Pw-���I *1�&)tm�� ���H5 ��
 ���&

s�V�� ��%)6 (C$� '�+1 �� �1�� 7	+� +�� :

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


G&���B 

)+��$8<� (
;&��� �8��0 -���I '�.%�� �� ������� �0���I 

�&����� >�� ��I ;&��� �8��0 c�	 2!6 ;&��� �� �0�

;��+�� B	�0 ���� b�� B	�0 �1��� -���I ���


�+�$ 21 !�E���0 �� �� �& *6 22 J��)(Moll  �� ;��"=

 j� ML	 ��� P��0 -+� Pd)	 ���� �%�����$�
 j�

7	� ;+� ;&�9%	� ;�\"�� �� >��#0 2&&�
 .

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


G1H�I J��4� A
�'�+1 N��L� 41�� ��
 � ����� ��
 )(1

G2H�I 6�D�'K� A
!��	� +)� �& ;+�� x8� 7l1

�%�������\��;��+�� ;&�+/� �� �0 �9, ���
 125 

 73& �� '�\	�E ±0/25 '�\	�E 

*<�	�;��+�� �	�)� ���� ���
 

!�E���0��\�� Moll  ���$� �� N.P.L  *� &�� J�1�

( !\� 1( �(2*��8� -�F��d0 �� 

��\	)0 !��3 �	�)� �5�#� ����� �� ����� c�G

)( !\� *� &�� J�1� 3( �(4

P6&�& 5/4���� ���� �	�)� �L3 �� ��%� 

-�Hh ��%������%E 

G32����? �%
� L%��? A
���� +)� N��L� �� 7l2l1��� ����� ��\	 ���

+�)6 .*/9, *6 +�)6 c�G)0 ���V �� ���� 7�#3��

�3 �� ���� �%8E �&�"5;�\"�� ;+5 �� *6 �K�D ��

 &�d�� ��<�E���0��\�� !��I ����� �����& 76�I

 *� 7H�� +��H� ����� ��\	 *H$ +��� NHL)� &�8��

+��� *%��& �
&� ����� ���� *��E .

G4����? H�K�� >1� A
1�& �� ����� *L.� ��8D � +�)6 >��� �� ���� l

�� &�& P\� +�)6 c�G)0 �� �"	� ��+.� P6&�& �&

 �� *6 +�)6 c�G)0 ���V �	�)� '�V s�%�� &�� ����

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


QE *��%	� �& �)"K � &�� ���
�<1 �� �
&� QE

+��� �
&� .

22��� >�� ���#� &�� f�
 W��6 ���� �0 +���t�� l

�& ;+� ��� !�E���0��\�� 7e��3 ��F�� �+��� 7��h

 7�#3�� 0.0  +��H�� x8� ����� !,��D �&)*�

!\� (1+�)6 J�1� .( 

3-+� � �� �0���I b��� ;+� ���� ��
 cdI l

+�)6 7Hh �� ����� ���� .

4B���� *� 7H�� ����� ��
 B���� M�/�0 ���� l

��
 B���� ���	 � �0���I b��� �� �& *6 �D��#%�

 +)� �& ;+� ;&�& M�/�0 B���� �� 7	� ;+� x8�

(5+��"� ;&�9%	� .

5��� ��&�.� l���%�#3�� �& �� ��<�E���0 ;+� ;+� 

OE4  �OW4  7e��3 ��&�.� ��0�%� Q�	 � +�)6 7Hh

 7��&&�� �.D� */9, j� �& ���& *L.� 78= �& �� ;+�

+�e�"� .

!�E���0 7�#3�� *� �� W10  ���� Q�	 � ;&�& 76�I

+���&�
�� C$�� 7�1 �& �� .�� !�E���0 ��0�0 >�"= *�

 T�.� *�N20  2N30  �N40  *� Q�	 � ;&�& 76�I

 T�.�S10 2S20 2S30  �S40  �� !"5 >�� � +���&�
��

 f�"0 ���� 81  *%	��E ��V *� *L.�)*93� ��+� (*�

+�=& f�d�� ��0�0 >�"= .

6*� �� P6&�& '�V l5/4+�=& P��FD� �%� .

7� ;&�� ��� ����� ��\	 ��� ���� *\�$�I �& l

P6&�&5/4��%� �& �� ���� 7	� !�%� �� *�

 '&�#0 *� �0 +���+�� ��6 *� ����� *L.� �"	� ��
 ��8D

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


+)� *��8� �0���I '&�#0 *� �+�	� ���#� +	�� �0���I

 2 +��H�� .

8+�)6 ���\0 �� �0���I ;&��� ����� l.

GM5����? >��D� 1 N��.� ���� 
��&�.�� ;+� st1 -���I ;+)=& ��8� ;+� 7e��3 *

�� ���� �� �1��� -���I � +)%�= ;�\"�� ML	

�"� ��8� �G� �& ���� ���K j� *6 7	� f�` +)=&

 � s� ��� B	�0 �0���I P��0 ��9�"0� st1 >%D�


CO2*%D�
 �G� �& 7	� +�9� �RD P����
 ���� *6

&�� .

�� �& *v:

-���I;�\"�� ��� ;+� 7Hh �8��0 =R1

-���I���� �1��� =R2

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


���K !�E���0 )�� 75�	 �& 4��� �%� �� '�����

*1�& Y��.� +I�� �+)� =(F

�t
 ��
 ;+� M�/�0 �"dI )75�	 �� �#\� �%� =(Q

b��� ��
 !6 �0���I )�#\� �%� �& '����� =(HS

�t
;��+�� cdI �� �"dI ��
 ;+� ���
)�� �#\� �%�

75�	 =(V

��8D j��%����� )'�\	�E�<�6 (=Pa

��8D ��
 ��%)6 �&��� �& ��
 �H�� )'�\	�E�<�6 =(

Pm

��8D ��
 ��%)6 ���& �& s� J�H�� ��� ) T

'�\	�E�<�6 =(PW

���& ��
 ��%)6 �& ��
 )Y���<	 *1�& =(T

����&�� :-���I '�.%�� �� ������� �0���I ;&���

 P6&�& �� *\����)= ��& P6&�& �8��05/4��%�

�� 7/0�� ���3 ��� �� +,�& ;& �� P�� +��H� &��


&�� �%"6 �� �<H3 ��+.� .

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


1 � radiant  

2 � Flue connection  

3 � Permanent pilot  

4 � Interrupted pilot  

5 � Intermittent pilot  

6 � infinite turndown gas controls  

7 � by pass  

8 � Maximum useful heat out put  

9 � Wobbe number  

10 � Nominal test point pressure  

11 � Flue gases  

12 � Nominal gas consumption (Nominal heat 
input  
13 � Oxygen (ODS  Depletion System  

14 � Gas analyzer  

15 � Flue gas sampling Probe  

16 � Forced flue system  

17 � Cyan  

18 � Magenta  

19 � Yellow  

20 � Black  

21 � Leeds method  

22 � Thermopile  
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